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FRONTIERE

Quantum computing
la ricerca di Links

Sitratta di una tecnologia
di frontiera, che promette
dirivoluzionare il mondo
dei computer e del calcolo
basandosi sulla fisica
quantistica. A Torino,
all'interno della Fondazione
Links, ¢’e un gruppo
coordinato da Olivier Terzo
che sta lavorando su questi
temi, in collaborazione con
realta come Ibm e con start up
emergenti come la francese
Pascal o la statunitense Quera.
L’obiettivo € creare con
il Politecnico di Torino
un centro di competenza
focalizzato sul comparto
della Neutral Atoms.

Greco —apag. 9

Quantum computing,
ricerca di frontiera
grazie a Links di Torino

Tecnologia
Fondazione

computer quanticirappresentano
il futuro nella tecnologia del cal-
colo. E rappresentano una fron-
tiera perlaricerca, promettente ma
ancorainfaseiniziale, che prendele
mosse dallafisica quantistica, dun-
que suunmodello probabilistico e
non deterministico.

Torino, grazie alla Fondazio-
ne Links — Compagnia di San Pa-
olo e Politecnico di Torinoisoci
fondatori, con 200 ricercatori al-
l’attivo — pud contare su un team
di sei persone, coordinate da Oli-
vier Terzo, che rappresenta un
punto diriferimento nel mondo
della ricerca globale.

Il dominio di ricerca attivato in
seno a Links si focalizza sul quan-
tum computing, branchia di specia-
lizzazione di frontiera nell’ambito
dell’iperformance computing, chefa
capoaisuper calcolatori peri quali
€necessario scrivere algoritmi e ge-

stire capacitadi calcoloinmaniera
diversarispetto ai computer tradi-
zionali, e che vanta gia una sua di-
mensioneindustriale. L’ambizione,
spiegail direttore di Links Stefano
Buscaglia «& quella di creare unve-
10 € proprio centro di riferimento
peril comparto della Neutral Atoms,
sitratta di settori davvero greenfi-
led che possono essere presidiati
anche conun numerorelativamen-
te piccolodi ricercatori e con parte-
nariati di granderilievo che abbia-
mo costruito negli anni».
«Studiamo due tecnologie quan-
tistiche — spiega Olivier — la prima
rimanda al Neutral Atoms, la se-
conda érelativa ai superconduttori.
Si tratta di due filoni molto promet-
tenti, nell’ambito dei quali abbiamo
costruito collaborazioni con Pascal,
start up francese del settore nata
dall’'Universitadifotonica, e conla
statunitese Quera, nata dall’inizia-
tiva dell’Mit e di Harvard, oltre ad
attivita con Ibm». L’Europa dunque
si sta muovendo tanto da aver fi-
nanziato sei installazioni di com-
puter quantici, tra cuiil Cinecaa Bo-

logna. Torino rappresentaun polo
diriferimento perlaricercaelosvi-
luppo, a livello globale, sul fronte
del quantum computing. Un posi-
zionamento da cui € natala collabo-
razione anche conil Centrodiricer-
che dellaNatoaLaSpeziaelacon-
ferenzasvoltaametagiugnoal Po-
litecnico di Torino.

Per i computer quantistici, sia-
mo all’inizio della fase di sviluppo
tecnologico, non ¢’ ancoraun vero
e proprio standard di riferimento
dunqueipercorsilegatiallaricerca
dibase sono essenziali per accele-
rare questa tecnologia, un po’ come
é stato qualche decennio fa per i
computer. «Ilnostrolavoro - spie-
ga Olivier - € duplice, daunlatoc’e
la scrittura di codici quantistici,
dunque prendiamo applicazioni e
algoritmi classici eimpariamo ari-
scriverli in una logica quantistica.
Lasecondalineadiazione prendele
mosse da applicazioniindustrialie
compara i risultati ottenuti appli-
cando una logica “quantistica” a
quelli invece derivanti da un ap-
proccio tradizionale».
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Il gruppo di lavoro di Links la-
vora molto sui problemi di otti-
mizzazione, applicatiad esempio
ai percorsi. «Sviluppiamo dunque
algoritmi sui computer classici e
poiimpariamo a tradurli peril cal-
colo quantistico, applicando sce-
nari reali ad una tecnologia che ¢
ancora in fase di sviluppo». Si
guarda con interesse anche alle fu-
ture applicazioni di questa tecno-
logia per le ottimizzazioni di por-
tafoglio, in ambito finanziario.

«Ciinseriamo in una fase atti-
nente ancora al dominio della ri-
cerca e non dell’industria — ag-
giunge Stefano Buscaglia — ma nel

un centro

di competenze

con il Politecnico
sulla Neutral Atoms

6 L'obiettivo & creare

momento in cui questa transizione
tra i computer classici a quelli
quantistici si realizzera, e ci vorra
almeno un ventennio, avremo un
vantaggio competitivo. Siamo por-
tatoridi competenze per fare ponte
tra unaricerca di frontiera e i suoi
possibili applicativi, per capire me-
glio i meccanismi e il funziona-
mento di questa tecnologia».

Dal punto di vista della gover-
nance, il gruppo dilavorointerno
a Links puo contare su fonti di fi-
nanziamento che arrivano diret-
tamente daimprese interessatea
fare ricerca di frontiera e svilup-
pare nuove competenze. Unruolo

che si traduce in una funzione di
advisory scientifico, per valutare ad
esempio la bonta tecnologica di
Startup e nuove applicazioni, op-
pureinuna collaborazione conin-
dustrie che non possono fare ri-
cerca allorointerno su tecnologie
di frontiera e delegano ad un
gruppo di esperti, con I’obiettivo
di capire se ’applicazione futura
della tecnologia quantistica potra
dareun vantaggio competitivoal
design deiloro prodotti. Inomire-
stano top secret ma le potenzialita
sono davverorilevanti.

—F.Gre,
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